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1 Vorgang

Unser BUro wurde von Hr. Markus Gattinger beauftragt, fir den Neubau einer Halle sowie eines
Containerlagerplatzes nérdlich des Betriebs an der Seeshaupterstr. 54a in Penzberg eine Bau-
grunduntersuchung durchzufUhren. Die Halle soll nicht unterkellert werden. Die Lage des ge-
planten Bauvorhabens ist auf dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 dargestellt.

Das Untersuchungsareal besteht aus einem welligen GrundstUck sowie einer Bunkeranlage, die

von einem Pyrotechniker genutzt wird. Die Gel@ndeoberfldche des Grundsticks liegt gemaB
der Bohr- und Sondieransatzpunkte beica. 617,4-619,2 m U.NHN.

- Baugrunduntersuchung

Zur Baugrunduntersuchung wurden am 06.05.2021 an den im Lageplan der Anlage 1.2 be-
zeichneten Stellen insgesamt

¢ 3 Kleinbohrungen (BS 1-3) zwischen 5,0 m und 7,5 m unter OK Geldnde sowie
e 2 schwere Rammsondierungen (DPH 1-2) zwischen 5,0 m und 7,0 m unter OK Gel&nde ab-
geteuft.

Gebohrt wurde mit Kern-@ 60 - 80 mm. Mit der Bohrsonde wird ein Bohrkern entsprechend der
Schichtenfolge des Untfergrundes gewonnen. Bei der Rammsondierung wird eine konische
Rammspitze mit definierter Energie in den Untergrund gerammt. Gemessen werden die Schlag-
zahlwerte Nio entsprechend der Anzahl der Rammschldge je 10 cm Eindringtiefe, die in das
Rammdiagramm eingetragen werden. Anhand der Schlagzahlwerte kénnen Ruckschlisse auf
die Lagerungsdichte des Bodens gezogen werden.

Die Bohr- und Sondieransatzpunkte wurden nach Lage und Ho&he mittels GNSS nach dem
neuen Standard DHHN2016 eingemessen.

Die Ansprache der aufgeschlossenen Bodenschichten erfolgte nach DIN 4022-1. Die Ergebnisse
der Bodenuntersuchungen sind als Bodenprofile (Anlage 3) nach DIN 4023 mit Angabe der
Bodenklassen nach DIN 18300 und der Bodengruppen nach DIN 18196 sowie als Rammdio-
gramme nach EN ISO 22476-2 (Anlage 4) dargestellt.

Zur Klassifizierung des Bodens wurden Proben enthommen und in unserem bodenmechani-
schen Labor untersucht. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 5 und 6 des Gutachtens dokumen-
fiert.

Zur Festlegung der Mindestanforderungen an Umfang und Qualitédt der geotechnischen Unter-
suchungen, Berechnungen und der BauUberwachung wurde in Abhdngigkeit von der Schwie-
rigkeit der baulichen Anlage und des Baugrunds die geotechnische Kategorie GK 2 (mittlerer
Schwierigkeitsgrad) gewdahlt.
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2 Untergrundverhaltnisse
2.1 Geologie

Nach der geologischen Karte von Bayern, Blatt Penzberg M 1:25.000 liegt das Untersuchungs-
gebiet im Bereich der tertiren Faltenmolasse. Durch tektonische Bewegungen fallen die terti-
aren Schichten steil nach Norden ein. Im Bereich der Stadt Penzberg steht nur selten die Fal-
tenmolasse direkt an der Geldndeoberfldche an. Meist werden die terti@ren Sedimente von
pleistoz&nen Geschiebelehmen sowie nacheiszeitlichen Ablagerungen, wie Seeton, Kies und
Torf Uberlagert.

Auch im Projektareal wird das Tertiér durch jingere, quartdre Bildungen (Glazialschotter, Ge-
schiebelehm und Torf) Uberlagert. Durch mehrfachen Wechsel von Glazial- und Stadialzeiten
stieBen wiederholt Gletscher (Inngletscher und Lokalgletscher) ins Vorland vor und rdumten es
fiefgrindig aus. Dadurch entstand, besonders wdhrend der Risseiszeit und des Wirmglazials die
gegenwadartige Beckenlandschaft.

2.2 Bergbauaktivitat

Mit dem Schreiben des Bergamts (Anlage 7) vom 22.04.2021 geht hervor, dass es hier keine
Hinweise auf Bergbau gibt.

23 Schichtenfolge und Lagerungsdichte des Bodens

In den Bohrungen wurde bis ca. 0,2 - 0,5 m Tiefe ein Oberboden angefroffen (im geotechni-
schen Profil der Anlage 2: Oberboden = braun). Darunter steht bei Bohrung BS 1 Torf (dunkel-
braun) bis 2,5 m Tiefe an. In den anderen Bohrungen wurde stattdessen ein Geschiebelehm
(grin) erbohrt. Die Konsistenz lag bei steif; nur bei der Bohrung BS 2 wurde in 2,9 — 3,9 m Tiefe
eine weiche bis breiige Schicht angetroffen. Lokal wurde bei der Bohrung BS 1 eine weiche bis
breiige Tonschicht (lila) erbohrt (siehe hierzu die Konsistenzgrenzenbestimmungen der Anlage
5). Diese bindigen Schichten (eiszeitlicher Geschiebelehm) reichen bis 1,9 m bzw. 4,1 m Tiefe.
Darunter wurde ein Glazialschotfter angetroffen, der als sandiger bis stark sandiger, teils
schwach schluffiger Kies (gelb) beschrieben wurde (Bodengruppe GW-GU). Die KorngréBen-
verteilung ist in Anlage 6 beigelegt. Mit einem gewissen Steinanteil (ca. 5 - 10 %) ist zu rechnen,
der aber bohrbedingt (DN 60 - 80) nicht in der Schappe bleibt, sondern seitlich weggedrickt
oder wahrend des Bohrvorgangs zerkleinert wird.

In der Bohrung BS 1 wurde ab 6,9 m Tiefe wieder der Geschiebelenm erbohrt. Geschiebelehm
und Glazialschotter kdnnen sich lateral und vertikal abwechseln.
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- Lagerungsdichte / Konsistenz

Die Rammsondierungen zeigen im Torf und den bindigen Schichten Schlagzahlenwerte von
Nio = 0 - 6 Schldge, was einer lockeren Lagerung und weichen bis steifen Konsistenz entspricht.

Darunter steigen in den quartéren Kiessanden die EindringwiderstGnde auf Nig = 8 bis > 60
Schldge an. Der Kies liegt in dichter Lagerung vor.

24 Grund- und Schichtwasser

Grundwasser wurde am 06.05.2021 in 0,9 m und 1,5 m Tiefe angetroffen. Dies entspricht einer
Kote von 618,1 - 615,9 m U.NHN.

Langzeitbeobachtete Grundwassermessstellen liegen fUr das Gebiet nicht vor. Nach dem In-
formationsdienst fir Uberschwemmungsgefdhrdete Gebiete (I0G, 2016) liegt das Untersu-
chungsgebiet in keinem Uberschwemmungsgebiet. Das Bauvorhaben liegt jedoch in einem
als wassersensibel gekennzeichneten Areal (Anlage 1.3). Diese Standorte werden vom Wasser
beeinflusst. Nutzungen kénnen hier beeintrchtigt werden durch:

e zeitweise hohen Wasserabfluss aufgrund von stauenden Béden oder
¢ zeitweise hoch anstehendes Grundwasser.

Der Bemessungswasserstand sollte im Bereich des Neubaus mit 618,8 mNN (= 0,2 m Uber der
niedrigsten Geldndeoberkante) angegeben werden.

- Bautechnische Folgerung

Die Bodenplatte sollte aus WU-Beton hergestellt werden. Eventuell muss das Geldnde so mo-
delliert werden, dass kein Wasser der Halle zuflieBen kann (z.B. ein 0,2 m hoher Wall).

2.5 Bodenklassen und Homogenbereiche nach DIN 18300 alt und neu

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen. Die neue DIN heit jetzt
DIN 18300:2015-08, bei der die Béden nach Homogenbereichen eingeteilt werden. Hierbei wer-
den die , alten" Charakteristika wie Losen, Laden und Férdern mit den ,neuen* Charakteristika
des Behandelns, Einbauens und Verdichtens vereint. In Tabelle 1 werden die Homogenberei-
che dargestellt.
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Bodenart Bodenklassen nach Homogenbereiche fir
DIN 18300 (alt) Erdarbeiten nach
DIN 18300:2015-08 (neu)
Oberboden Oberboden, Klasse 1 O
Torf, zersetzt, schluffig, sandig, weich FlieBende bis mittelschwer 1&s-
B1

barer Boden, Klasse 2 - 4
Schiuff und Ton, sandig, kiesig, steif (lokal | FlieBende bis mittelschwer 16s- B2
breiig) barer Boden, Klasse 2 - 4
Kies, sandig, sehr schwach bis schluffig, | Leicht I6sbarer Boden, Klasse 3 B3
dicht

Tab 1. Bodenklassen nach DIN 18300, Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08

Homogenbereich O: Oberboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen so-
wie bei wesentlichen anderen Verédnderungen der Erdoberfl&iche ausgehoben wird, ist in nutz-
barem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen. Der Oberbo-
den stellt aufgrund der organischen Bestandteile eine Herausforderung bei der Entsorgung dar
und sollte auf der Baustelle verbleiben und bei der Landschaftsgestaltung wiederverwendet
werden. Falls dieser nicht wiederverwendet werden kann, mUsste er — je nach Erdbauunterneh-
mer und Deponiebetreiber - beprobt und deklariert werden. Wir empfehlen, den Oberboden
als Haufwerk aufzuhalden und nach einer entsprechenden Analytik einer geordneten Verwer-
tung zuzufUhren.

In Ausschreibungen zu Erdarbeiten sollte auf der sicheren Seite liegend neben den Zuordnungs-
klassen Z 0 auch die Zuordnungsklassen Z 1.1, Z 1.2 sowie Z 2 nach LVGBT (Leitfaden zur VerfUl-
lung von Gruben, Brichen und Tagebauen) berUcksichtigt werden. Ferner sollte auch der TOC
(gesamter organischer Kohlenstoff — englisch: total organic carbon) und DOC (geléster orga-
nisch gebundener Kohlenstoff — englisch: dissolved organic carbon) berucksichtigt werden.

Homogenbereich B1: Torf ist aufgrund der Organik nicht zur Verfillung in eine Kiesgrube geeig-
net, sondern allenfalls als Rekultivierungsschicht einzusetzen. Der Torf kénnte alternativ nach
DUngemittelverordnung untersucht werden und bei Einhaltung der Werte als DUnger auf Felder
aufgebracht werden oder einem Erdenwerk zur Kompostierung zur Verfugung gestellt werden.
Denkbar ist auf dem Baufeld der Einsatz im Rahmen der Landschaftsgestaltung in ausgewdahl-
ten Bereichen.

Homogenbereich B2: Schiuffe bzw. bindige B6den sind fUr bautechnische Zwecke schlecht ge-
eignet. Die Bdéden sind Uberwiegend als mittelschwer I6sbarer Boden (Bodenklasse 4) zu klassi-
fizieren. Die Bodengruppe ist als UL - TL einzustufen (leicht plastischer Schluff und Ton). Die Wei-
terverwendung im qualifizierten Erdbau ist nur in Verbindung mit einer Bodenstabilisierung mit-
tels Kalk und Zement moglich. Diese Art der Bodenverbesserung ist aber nur bei gréBeren Erd-
bewegungen wirtschaftlich.
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Homogenbereich B3: quartére Kiese liegen entsprechend ihrer Genese in gebdnderter Lage-
rung vor, wobei sich die Kornzusammensetzung horizontal abwechselt. Die Losbarkeit ist ent-
sprechend der Bodenklasse 3 als leicht |&sbarer Boden zu beurteilen. Insgesamt sind die ange-
froffenen Kiese, bei einem Feinkornanteil < 5 % (Bodengruppe GW), aus geotechnischer Sicht
zum Wiedereinbau geeignet. Dazu sollte der Aushub vor Witterung geschutzt (abgedeckt mit
einer Folie) bereitgehalten werden.

2.6 Bodenkennwerte

Im grindungsrelevanten Teufenbereich kbnnen die mittleren Bodenkennwerte abgeschdatzt

werden:
Torf, zersetzt, schiuf- | Schiuff und Ton, san- Kies, sandig, sehr
Bodenkennwerte fig, sandig, weich dig, kiesig, steif schwach bis schluffig,
(lokal breiig) dicht

Wichte kN/m? 13 19 21

Wichte unter Auftrieb kN/m? 3 9 11
Reibungswinkel Grad 22,5 22,5 37.5
Kohd&sion c' kN/m? 4 4 1
Undrain. Kohdasion cu kN/m? 30 25 -
Wassergehalt wn in % > 100 15-30 3-7
Konsistenzzahl Ic (-) - >0,5 -
PlastizitGtszahl Ip (%) - 5-25 -
Organische Anteile in % 30-70 0 0
Steifezahl Es (Erstb.) MN/m? 0,2-0,5 5 100
Bodengruppe HZ UL, TL GW, GU
Homogenbereich Bl B2 B3
Frostempfindlichkeit F3 F3 F1-F2

Tab 2. Bodenkennwerte

3 Grindungsempfehlungen

3.1 Baugrund- und Grindungssituation

Aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen kann die folgende Bestandssituation abge-

leitet werden:

. Im betreffenden Gebiet steht bis 1,9 m bzw. 4,1 m Torf und steifer sowie lokal weicher bis
breiiger Geschiebelehm an.
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e DerKies darunter stellt einen sehr gut fragfdhigen und wenig setzungsempfindlichen Bau-
und Untergrund fUr das geplante Bauwerk dar.

e Der Torf ist mit der Grundung immer komplett zu durchfahren. Torf zeigt durch Verrottung
Langzeitsetzungen.

e Beiden vorliegenden Verhdltnissen sollte eine Tiefgrundung vorgenommen werden.

e Der Bemessungswasserstands sollte auf die Kote 618,8 mNN gesetzt werden.

3.2 Grindung

Nach DIN EN 1990:2010-12 und DIN 1054: 2010-12 sind bei der Planung von GrindungsmaBnah-
men Bemessungssituationen (BS-P, BS-T, BS-A und BS-E) wichtig und sollten klassifiziert werden.
Hier haben wir es mit st&ndigen Situationen BS-T (Transient Situations) zu tun. Nach Eurocode
EC 7 (Tab. A 2.1, 2.2 und 2.3) wird je nach Bemessungssituation bei Teilsicherheitswerten for
Einwirkungen und Beanspruchungen bei Nachweisen differenziert.

GemdaB DIN 1998-1/NA:2011-01 liegt das Projektgebiet in Erdbebenzone 0.
Aufgrund der Tiefenlage des grindungsfahigen Horizonts kommt hier nur eine Tiefgrindung in
Form von einer Rammpfahlgrindung oder einer Brunnengrindung in Frage. Es ist ein Arbeits-

planum von ca. 0,5 m Starke einzurichten, welches spdter auch als Bettungspolster fUr die Bo-
denplatte dient.

- Grundung auf Rammpfdhlen

Fertigpfahlrammesysteme aus duktilem Gusseisen kommen entweder verpresst oder unverpresst
mit Durchmessern von 118 bis 170 mm zum Einsatz. Ublicherweise werden die vorgefertigten
Elemente in 5 Meter Segmenten geliefert und k&dnnen auf der Baustelle je nach erforderlicher
Rammtiefe zusammengesetzt werden. Durch das Zusammenspiel von stumpfen Pfahlschuh
und Betonverpressung kann einerseits ein Aufstandspfahl, der den Untergrund konsolidiert und
den Spitzendruck optimal verstarkt entstehen. Hier sollten verpresste Rammpféhle DN 170
durchgefuhrt werden.

Die Verbindung zum Gebdudefundament geschieht Uber eine Lastaufnahmeplatte. Die Bau-
werksgrondung ist dann duBerst setzungsarm. Bei verpressten Rammpfdahlen ist mit Pfahlldngen
von ca. 7 - 10 m ab Arbeitsplanum auszugehen. Der Rammpfahl soll mind. 3 - 4 m in den frag-
fahigen Boden einbinden. Als Bruchwerte der Pfahimantelreibung kénnen folgende Werte an-
gesetzt werden:

e bis 4,0 m Tiefe (Torf, Schluff, breiig bis steif) Qsk = 0 kN/m?
e bis 6,9 m Tiefe (Kies, dicht) Qsk = 300 kN/m?
e ab 6,9 mTiefe (Schiuff halbfest) Qsk = 200 kN/m?
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Die Setzungen liegen beis<1,0-1,5cm.

Das Verfahren ist I&drmintensiv und kann moglichweise ErschiUtterungen Gbertragen. Hierzu sollte
das Spezialtiefoauunternehmen Erschitterungsmessungen durchfUhren.

- Brunnengrindung

Bei dieser Grundungsvariante erfolgt die Grindung Uber Brunnenringe, die mit einem Mehr-
schalengreifer bis in den quartéren Kies zu fUhren sind. Die Brunnenringe werden dann mit Be-
ton ausgegossen. Bei Brunnen mit Durchmessern DN 1500 - 2000 darf mit einem Bemessungs-
wert des Sohldruckwiderstands von orda < 250 kN/m? gerechnet werden. Das Betoneigenge-
wicht kann vernachldssigt werden. Hier kdnnen keine héheren Bodenpressungen angesetzt
werden, da man die Sohle unter Wasser mit einem AnbaurUttler nicht verdichten kann.

Mit den angegebenen Bemessungswerten des Sohldruckwiderstands werden Setzungen der

Fundamente erfahrungsgemdaB s = 2— 3 cm nicht Gbersteigen. Setzungen werden Gberwiegend
schon mit der Lastzunahme im Bauzustand des Hauses auftreten.

3.3 Weitere bautechnische Hinweise

- Aufstellung des Baukrans

Die Kranfundamente sollten entsprechend der angewendeten Tiefgrindung in den gewach-
senen Kiessanden gegrindet werden.

- Ing.-geol. Baulberwachung

Bei der geotechnischen Kategorie GK 2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad) ist eine Baulberwachung
zu empfehlen. Die Bodensituation in den einzelnen Grindungsniveaus macht es erforderlich,
die Aushubsohle nach der Freilegung abschlieBend zu beurteilen und die erforderlichen erd-
bautechnischen MaBnahmen festzulegen. Ferner sollten Verdichtungskontrollen in Form von
Rammsondierungen oder Plattendruckversuchen durchgefihrt werden.

- Winterbaustelle

Mit dem Thema Frost im Baugrund sollte wie folgt umgegangen werden:

e Zum Schuftz vor Frost sollte beim Aushub eine Schutzschicht von 70 cm auf der Grondungs-
sohle belassen werden.
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e Falls die Temperaturen nicht unter dem Gefrierpunkt liegen, mussen die Fundamentsohlen
nach dem Verdichten mittels Sauberkeitsschicht versiegelt werden.

e Es darf nicht auf gefrorenen Untergrund betoniert werden.

¢ Sind Fundamente schon betoniert worden, muss seitlich als Schutz angeschittet werden.

4 Containerlageplatz

Der Containerlageplatz im SUdosten der Halle muss befahrbar sein. Vermutlich wird der Platz
asphaltiert. Hier wurde die Bohrung BS 3 und die Rammsondierung DPH 2 abgeteuft. Die Ramm-
sondierung DPH 2 I&sst einen Torf bis 3 m Tiefe und darunter Kies vermuten. Die Bohrung BS 3
zeigt einen steifkonsistenten Lehm ab 0,5 m und darunter ab 1,9 m Kies. Der Torf muss gegen
einen Kies oder einer mit Kalk stabilisierten Lehmschicht ausgetauscht werden. Ansonsten wird
es Langzeitsetzungen geben, die von wenigen Zentimetern bis mehrere Dezimeter reichen kdn-
nen.

StraBen und sonstige befahrbare Fl&chen sollten nach StraBenbaurichtlinien ausgefUhrt wer-
den. Als Grundlagen kdnnen die RStO 12 und die ZTVE-StB 09 herangezogen werden. Es liegen
folgende Randbedingungen vor:

e Das Gebiet liegt im Bereich der Frosteinwirkzone Il gem. RStO 12 (im Randbereich zu Frost-
einwirkungszone lll).

e Die im Niveau des Erdplanums anstehenden Geschiebelehm ist stark frostempfindliche Bo-
den der Klasse F3 gemdaB ZTV E-StB 09.

e Wirunterstellen dem zukUnftigen Aufbau eine Verkehrsbeanspruchung, die der Belastungs-
klasse Bk1,8 (GewerbestraBe) zugeordnet werden kann.

Nach Empfehlung der RStO 12 betré&gt in der Bk1,8 der Ausgangswert des frostsicheren Stra-
Benoberbaus 60 cm bei F3-Untergrund. Aufgrund der Lage der Baustelle in der Frosteinwirkungs-
zone lll und einem zeitweisen Grundwasser von héher als 1,5 m unter Planum ist eine Mehrdicke
von insgesamt 20 cm gemdaB Tab. 7 RStO 12 zu berUcksichtigen, so dass der frostsichere Stro-
Benoberbau in der Bk1,8 mit d > 80 cm zu kalkulieren ist.

Grundvoraussetzung fUr die Schadensfreiheit einer StraBe ist der Nachweis der ausreichenden
Verdichtung des StraBenplanums sowie der Frostschutz- und Tragschichten.

FUr die Verdichtung des Erdplanums und des frostsicheren Oberbaus werden in Anlehnung an
die StraBenbaurichtlinien folgende Verdichtungskriterien empfohlen:

e auf dem Erdplanum Ev2 > 45 MN/m?
e auf OK Frostschutzschicht BK3,2-10 Ev2 > 120 MN/m?
e auf OK Schoftter-/Kiestragschicht BK3,2-10 Ev2 > 150 MN/m?
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Die Verdichtung der einzelnen Schichten auf dem Erdplanum und des Oberbaus ist mittels Plat-
tendruckversuchen nachzuweisen.

5 Versickerung von Oberflachenwasser

Aufgrund des hoch anstehenden Grundwassers und der bindigen Schichten ist einer Versicke-
rung nicht méglich. Wir raten das Wasser gedrosselt in einen Regenwasserkanal einzuleiten.

6 Zusammenfassung

Unser BUro wurde von Hr. Markus Gattinger beauftragt, fir den Neubau einer Halle sowie eines
Containerlagerplatzes nérdlich des Betriebs an der Seeshaupterstr. 54a in Penzberg eine Bau-
grunduntersuchung durchzufUhren. Die Halle soll nicht unterkellert werden. Das Untersuchungs-
areal besteht aus einem welligen GrundstUck sowie einer Bunkeranlage.

- Untergrundverhdltnisse

Unter Oberboden steht teils Torf und teils steifer bis breiiger Geschiebelehm an. Ab 1,9 m bzw.
4,1 m Tiefe steht ein dichtgelagerter sandiger Kies an. In der Bohrung BS 1 wurde ab 6,9 m Tiefe
wieder der Geschiebelehm erbohrt. Geschiebelenm und Glazialschotter kbnnen sich lateral
und vertikal abwechseln.

- Grundwasser

Grundwasser wurde am 06.05.2021 in 0,9 m und 1,5 m Tiefe angetroffen. Dies entspricht einer
Kote von 618,1 - 615,9 m U.NHN. Das Bauvorhaben liegt in einem als wassersensibel gekenn-
zeichneten Areal. Der Bemessungswasserstand sollte im Bereich des Neubaus mit 618,8 mNN

angegeben werden.

- Grindungsempfehlungen

Aufgrund der Tiefenlage des grindungsféhigen Horizonts kommt hier nur eine Tiefgrindung in
Form einer Rammpfahlgrindung oder einer Brunnengrindung in Frage.

- Containerlagerplatz

Der Containerlageplatz im SUdosten der Halle muss befahrbar sein. Vermutlich wird der Platz
asphaltiert. Es steht teils Torf bis 3 m Tiefe oder Lehm bis 1,9 m an. Darunter wurde Kies angetrof-
fen. Der Torf muss gegen einen Kies oder einer mit Kalk stabilisierfen Lenmschicht ausgetauscht
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werden. Ansonsten wird es Langzeitsetzungen geben, die von wenigen Zentimetern bis meh-
rere Dezimeter reichen kénnen. Nach Empfehlung der RStO 12 betrdgt der frostsichere Stra-
Benoberbau ca. 80 cm.

- Versickerung

Aufgrund des hoch anstehenden Grundwassers und der bindigen Schichten ist einer Versicke-
rung nicht moglich. Wir raten das Wasser gedrosselt in einen Regenwasserkanal einzuleiten.
FUr weitere Fragen stehen wir gern zur Verfigung.

Starnberg, den 03.07.2021

N. Kampik, Dipl.-Geol. BDG

GHB Consult GmbH
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Rammsondierung EN ISO 22476-2
EN SO 22476-2

Projektnr.. 210369
Anlage: 4.2
Datum: 06.05.2021
Malstab : 1:50
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GHB Consult GmbH Projekt . Penzberg, Gattinger, Seeshaupterstr. 54a
N. Kampik, Dipl. Geol. Projektnr. : 210369
Moosstralle 7, 82319 Starnberg Anlage 5.1
Tel: 08151 / 656 88 - 0 Datum 19.05.2021
7ustandsarenzen Labornummer : BS1/4,1
DlIJN o 1229 Tiefe . 33-41m
Bodengruppe TL
Entnahmestele :BS1 Art der Entn. gestort
Ausgef. durch Seebauer Entn. am 06.05.2021
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 32 16 19 29
Feuchte Probe + Behalter my + mg [g] | 108.38 | 115.13 | 112.96 | 107.95 113.00 | 111.07 | 112.26
Trockene Probe + Behalter m; + mg [g]|102.83 | 107.13 | 105.82 | 102.32 108.36 | 106.64 | 107.55
Behalter ms [g]| 83.97| 83.98| 84.04| 83.45 84.35| 83.27| 83.46
Wasser m; -m, =m,, [g] 5.55 8.00 7.14 5.63 4.64 4.43 4,71
Trockene Probe m, [g]| 18.86| 23.15| 21.78| 18.87 24.01| 23.37| 24.09| Mittel
Wassergehalt m": =W [[1| 0.294| 0.346| 0.328| 0.298 0.193| 0.190| 0.196| 0.193
0.40 Wassergehalt w, = 0.211
B B FlieRgrenze w, = 0.310
N N Ausrollgrenze w, = 0.193
=0.35
E — — Plastizitatsbereich (w, bis w;)
@ L _
2L . L
@ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
& L _
£ 0.30
B B Plastizitatszahl l,=w, -w, = 0.117
B B Liquiditatsindex 'L:w = 0.154
— ] P
0.25 -
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I.= YN = (846
Schlagzahl I
Zustandsform

V‘VL

T v | |

halbfest

1.00
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steif 0'F5weich0?0 sehr 0'%5 breiigo'?o
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40
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‘:‘ ‘ Tone TA i\\\:
— Q
= 30 ‘ s\
E ‘ mittelplastische, #
K%] \ Tone TM . Q\Q
(© | \>(\\
'E 20 | ™ Tone mit oraanischen
=] . ‘ ‘ Beimenaunaen
8 leicht oraanoaene Tone OT
AL plastische ‘ ‘ und ausaepraat
o Tone @ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- A'Schlyffe |
Gemjsche ST mit oraanischen
Ve ‘ Beimenaunaen und
4 kiiiﬂﬂ'i‘-*f”l’f‘j‘ﬂ‘-hj leicht | oraanoaene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM
0 10 20 30 35 40 50 60 70

FlieRgrenze w. [%]
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GHB Consult GmbH Projekt . Penzberg, Gattinger, Seeshaupterstr. 54a
N. Kampik, Dipl. Geol. Projektnr. : 210369
Moosstralle 7, 82319 Starnberg Anlage 5.2
Tel: 08151 / 656 88 - 0 Datum 19.05.2021
7ustandsarenzen Labornummer : BS2/3,9
R 1229 Tiefe . 2,0-39m
Bodengruppe UL
Entnahmestelle : BS2 Art der Entn. gestort
Ausgef. durch Seebauer Entn. am 06.05.2021
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 34 37 22 27
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g] | 114.68 | 111.36 | 111.69 | 112.65 115.33 | 114.89 | 114.33
Trockene Probe + Behalter m;+ mg [g]| 108.39 | 105.69 | 105.17 | 105.55 108.79 | 110.02 | 107.79
Behalter mgz [g]| 83.96| 83.44| 83.47| 83.80 83.19| 83.24| 84.25
Wasser m¢ - m; =m,, [g] 6.29 5.67 6.52 7.10 6.54 4.87 6.54
Trockene Probe m, [g]| 24.43| 22.25| 21.70| 21.75 25.60 | 26.78 | 23.54| Mittel
Wassergehalt m": =W [[1| 0.257| 0.255| 0.300| 0.326 0.255| 0.182| 0.278| 0.238
0.40 Wassergehalt w, = 0.284
B B FlieRgrenze w, = 0.303
B N Ausrollgrenze w, = 0.238
=0.35
E — — Plastizitatsbereich (w, bis w;)
= B | -
s | X |
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 L |
£ 0.30
: : Plastizitatszahl l,=w, -w, = 0.065
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L - I
X P
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Datum: 19.05.2021

Kornverteilung
DIN EN 1SO 17892-4

Ton

Schluff
Fein- Mittel-

Sand
Grob- Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Steine

100

90

80

s

70

/

7

60

50

40

Massenprozent

30

20

10

0.002 0.006 0.02

0.06 0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Entnahmestelle

BS 3

Entnahmetiefe

1,9-30m

Labornummer

—@—— BS3/3,0

Ungleichférm. U

28.9

Krimmungszahl

11

d10/ d60

0.232/6.702 mm

Anteil < 0.063 mm

5.6 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/5.6/31.7/62.7 %

Bodenart mG,fg,gs,gg’,ms',u’
Bodengruppe GU

Bodenklasse 3

kf nach Beyer 3.2E-04 m/s

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 9.2E-04 m/s

kf nach USBR - (d10 > 0.02)
Frostempfindl.klasse F2




Bergamt Sidbayern

" Regierung von Oberbayern *+ 80534 Minchen

210369

GHB Consult GmbH

N. Kampik, Dipl.-Geol.

Moosstralle 7

82319 Starnberg

Bearbeitet von Telefon/Fax Zimmer E-Mail
B. Dithrsen +49 89 2176-2174 4308 Bjoern.Duehrsen@reg-ob.bayern.de
thr Zeichen lhre Nachricht vom Unser Geschiiftszeichen Monchen,
- 21.04.2021 (E-Mail) 3851.26_03-4-49-2 22.04.2021

Stellungnahme des Bergamtes Siidbayern;
Grundstiick Fl.-Nr.: 1143/50 Gmkg. Penzberg,
Stadt Penzberg, Landkreis Weilheim-Schongau,
Regierungsbezirk Oberbayern

Anlagen:
Kostenrechnung

Sehr geehrte Damen und Herren,

das Bergamt Sudbayern nimmt auf Ihre Anfrage vom 14.04.2021, ob das Grund-
stiick FI.-Nr. 1143/50 in der Gemarkung Penzberg im Bereich eines Bergbau-
oder ehemaligen Bergbaugebietes liegt, wie folgt Stellung:

1.  Das angefragte Grundstiick FI. Nr. 1143/50, Gemarkung Penzberg liegt
nicht im Einwirkungsbereich der ehemaligen Pechkohlengrube Penzberg.
Bergbau hat gem. den am Bergamt Sudbayern befindlichen Unterlagen
hier nicht stattgefunden.

2. Die Erteilung dieser Auskuntft ist kostenpflichtig. Es wird eine Gebuhr in
Héhe von 20,- € erhoben. Auslagen fallen keine an.

3.  Bitte Uberweisen Sie den Gesamtbetrag von 20,- € anhand der beigefugten

Kostenrechnung.
Dienstgebdude Telefon Vermittiung E-Mail
Maximilianstrale 39 +49 89 2176-0 bergamt@reg-ob.bayern.de
80538 Minchen
U4/US Lehel Telefax Internet

Tram 16/19 Maxmonument +49 89 2176-2914 www.regierung-oberbayern.de



Begrindung fur Ziff. 2.

Die Kostenentscheidung beruht auf Art. 1, 2, 5, 6 und 10 des Kostengesetzes -KG- vom 20. Feb-
ruar 1998 (GVBI. S. 43, BayRS 2013-1-1F). Die Héhe der Gebihr ergibt sich nach der Verord-
nung Uber den Erlass des Kostenverzeichnisses zum Kostengesetz (Kostenverzeicimis - KVz)
vom 12. Oktober 2001 (GVBI. S. 766, BayRS 2013-1-2-F) aus Ifd. Nr. 1.1.10 Tarifstelle 2.1

Angesichts des Bearbeitungsaufwands fir die Auskuntt ist eine Gebihr in Héhe von 20,- € an-
gemessen.

Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kénnen Sie Klage erheben. Die Klage missen Sie innerhalb eines Mo-
nats nach Bekanntgabe dieses Bescheides beim Bayerischen Verwaltungsgericht Minchen,
Bayerstrafle 30, 80335 Munchen (Postanschrift: Postfach 20 05 43, 80005 Miinchen), schriftlich
oder zur Niederschrift des Urkundsbeamten der Geschiftsstelle dieses Gerichts erheben.
Die Klage kann beim Bayerischen Verwaltungsgericht Minchen auch elektronisch nach MaRRga-
be der der Internetprasenz der Verwaltungsgerichtsbarkeit (www.vgh.bayern.de) zu entnehmen-
den Bedingungen erhoben werden. In der Klage miissen Sie den Kldger, den Beklagten (Frei-
staat Bayern) und den Gegenstand des Klagebegehrens bezeichnen, ferner sollen Sie einen
bestimmten Antrag stellen und die zur Begriindung dienenden Tatsachen und Beweismittel an-
geben. Der Klageschrift sollen Sie diesen Bescheid beifugen (in Urschrift, in Abschrift oder in Ab-
lichtung), ferner zwei Abschriften oder Ablichtungen der Klageschrift fir die Ubrigen Beteiligten.

Hinweise zur Rechtsbehelfsbelehrung

¢ Die Einlegung eines Rechtsbehelfs per einfacher E-Mail ist nicht zugelassen und entfaltet
keine rechtlichen Wirkungen!

¢ Nahere Informationen zur elektronischen Klageerhebung sind der Internetprasenz der Baye-
rischen Verwaltungsgerichtsbarkeit (www.vgh.bayern.de) zu entnehmen.

o Kraft Bundesrechts ist bei Prozessverfahren vor den Verwaltungsgerichten grundsatzlich ein
Gebuhrenvorschuss zu entrichten
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